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��������

����	 
��� �

�	������� �	�������� �
�������� �	������ � 
���	�������� ����������	
��	 �
����� 
��

�������	���� ���� ��������.  �
�	�
���	 
���������� �������������� �������
����,   �	� �����	�
� 
��������� �	��!�� ������� �� ���	������ � ����"	��� ������� �������
���, ��� �	�� ����� 
������  ������� 
���� ��� ������� �������
���. #�
�	  ���	�	��� ��
����	����� ������������	
��� �

�	�������( Ramos, 

1994, Phillips et al., 1994: Ramos y Hernandez, 1997; Larson et al., Natour and Yousef, 1998)  � ������������� 
����	��$ ��
���!�� �������
���� ���������� ��
���	�����, ���� �	"	�� 
������ ����, pH �
�����, 

�	� 	������ � ��	�� ������!��, � ����	 � ������	 ��
�����, � �
����	 Ramos (1994) � Larson (1997). %�� ��� 
��������
�� ��
���!�� �������
���� �   ��!	

	  ������  � �	�������-��"	����� ������ �	���	
���, ���� 

�	"	��  ���	
��������  ��������	 ��	��  ������  �&�: 2, 4 � 8 ��
��. �
	 �	
��  ����������
�  �� 
�	� 	�����	 38ºC, ������� ����	�
� �	� 	������� �	�� ��

�������	���� ���� ��������. '��� � �	�	�	�� 
��� pH: 2, 4 � 6, � ����� 
���	�������� ���	�	��� pH , ������	  ���
����� � �	�������-��"	���� �����	, 
����  ���	�	�� �

�	������	, � ������� �
 �����	  ���
������ 
 �����	� pH= 2, � ���	� ����	�� pH ��� 
��	���	�  �� 6. �
 ���������
� ��� ���� ��
������: 1. ��� �� 
 
���$ �������� ��
���� � ��
������ 
 
��	�� ���������� �������� pH, 2.  ����������	
��� ��
����: �	�������� 
�� 
 pH=2, ��� �� 
 pH=4, 


��	���&�� 
�	��������, �  �����!�� ��"	���� �����
�	� 
 pH=6. (����
�� ��"	� �������� 
�

�	�������� � ��������� ���!	����!�� ��
���	��� ����� 1%,  �
���� �
	 ���	����� �	
��������
� 
 
����� �����	� 
��	������ ��
���	���. )����!� M5 � M10 ���� ����� ��� 
���	  ������	����	 ���	����� 

��� ����������  ��������. ��� ����, ����� �

�	������ ��������	 �	
 	!����	
��	 ����������� 
�������
����, � ����	 ��� ����, ����� �������������� ��������$ �	�����!�$ �������
���� �  �	�������� 

�	�	, ��� ������	� ��
��� ��
���� 
 �������
�����, �� �	� ��
���	���, ��� �	�������� ��������. ��� 

� �	�	�	��� ������� �� ����	 
��	�������� 
�	�
���, ��������	  ������� ���� ���$�	�� � �

�	������	 � 
���	
��	  ���������� ��������. ��������� 
����	�
������� �	���	���!��� ���������	��. *��!	����!�� 

�������
���� ���� 150 ppb ��� �������
��� B1 � �������
��� A, � 1,500 ppb ��� �	����	���� � 
�	��
����	����.



#+),��-+.

* 0.3 ������ �����!�, ���� ������	�� 30 ��������� 
��
������ (1 ��� 2 ) 
 �������
����, ������� ����� 

�

�	������. ��� ������������ � �	���
������ ������( 
38ºC) 
 ��������� �	"�����( 400 �������� � ������). 
#�
�	 ��������� ��	�	�� �	��!��, 2 �� �����
�� ���� 
!	�������������� ( 3,500 �������� � ������ , 5 �����) � 
 ������������� (PVDF 13 �� � 0.45 u, Millex –HV, 

��������) . 
(�. 
�	��$&�$ 
�	��:



(/�0.#+),��-+1

0.3 �� �������

30�	 ����
��� ���
����( 150 �	� 1500 ppb ����
������)

������� ������ � ������������ ������
400 �����
�� � ��� 
  38ºC

��� ����������� pH                                                            
��
�������� !�� �
pH 2 "�pH6
( 2, 4, � 6)

������#  ��� 
�$ pH ���	�	��6

 NaHCO3   1M


���� 2, 4 � 8 ��
��
 	�	�	"�����	 � �	���
������ ������

400  �������� � ���,  38ªC

�����	! �	�	�
� �	�	�
4 ��
�

%�����&'(��������
3500 �����
�� � ��� 
 5 ��� 


&�)*���%�+

���	�� �"�	�� "	$HPLC



.������������
����  ���������
� 
  ���&�$ 
�����
���� ������������� c ��
���� ����	"	��	� 
(HPLC) � 
����	�
���	 
 � �
������ �	������  �  
����	���� �

�	�����	��
��� ������ (AOAC, 1995; 
CEN, 2001; Josephs et al., 2003; Stroka et al., 2003; 
Trucksess et al., 1998, Velluti, A., 200).
-���	�� ��
���!�� � �	�	�	� � %:

( [ ����
������ SR x 100 / [ ����
����� ] � 

��
�� ���
����  SB ) 

*�����  ����  ��������
� ��� ���� ��� 
���� ������ 
��� ��
 	�
������� ������� (ANOVA) ,  �  �������	 
��
������ SAS, 1990. )
�������
� �� 
��� 
�	���������, ���� � �	�	�	��  ��������  ��� 
� �	�	�	��� 
 �
����
�� ������� 
 ����������������� ������� � ��
���!�� 
�������
����.



+�2-34%.%1
��,')*���- �.���/%�� ,����)����� ���.'���� AGRABOND � .�'�+ .�'(��� 
����'���'0 1 ��� ���.'�����:
%�	2:  � �	�	���� 
 �
����
�� � ��
���!�� � ������������ �
������. 

������#:  Agrabond ( Agranco,  USA)
Mycosorb ( Alltech, USA)
DIASOL ( MO + Ag )6+1)

.��������: 0.05, 0.1, 0.2 � 0.5% (p/v).

'�	���$: 5���������	
��	 �
����� pH, ���	��������	 ��	�	��  ������  �&� � �	� 	������ 
�	�������-��"	����� ������, �����!�� ��"	���� �����
�	� 
 pH=6 (USPXXII, Larson et al., 1997 ), 4 
��
� ������������� �� �	� 	�����	 38ºC �   	�	�	"������  �� 400 �������� � ������.

������
����$ �����	�����: 1500 ���������/�� �������������� ����������	
���� ��
�����.
��� 	2
�
#:

���	
�	��$&�� �����!� 
��	����  ����� ��
���!�� �	����	���� ( � %)   �� �
 ���������� 
��"	� ��������  ��������
.�
���!�� �	����	���� %

% )����	! Agrabond Mycosorb DIASOL (MO)
( p / v )                                        + Ag

0.5                            > 96.5          63.0 (2.2)                       > 96.5.5
0.2                            > 96.5          NA                             > 90.9 (0.4)
0.1                            > 96.5          47.2 (0.0)                       > 72.3 (2.0)
0.05                          94.3 (1.0)       26.3 (4.5)                        > 54.0 (1.0)

•�����	 � 
������ ����
��
� � 
���������� ������	���� 3 ��������� .
NA – �	 ����	��



���������)�.�����- 3 ���.'���� � 
��,')*���-


